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Abstract

The number of Indonesian MSME participants is among the highest among
other countries, especially since 2014 (Indonesian Banking Development
Institute, 2015) and continues to increase. To help find out the distribution of
MSME locations, a media that can be used by the public to find out what
MSME services are around is needed.

Measurement of distance of MSMEslgcations using the Haversine Formula.
The Haversine formula wilismeasure the distance from one user's point to the
surrounding MSME lgeations. The data that wili.be used in this study consists
of primary data and secondary data. Primary data'is data from observations
of several MSME service samples in Bogor City. While,the secondary data is
the MSME data from the Office of Cooperatives and MSME Bogor City. The
final goal ,of this research is in the form of an-application for the distribution
of MSME serviee locations in' Bogor based on Android that can be used by the
community as application users to view and search for the distribution of
service locations in the vicinity in Bogor.
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1. PENDAHULUAN

Secara geografis Kota Bogor terletak di antara 106> 48° BT dan 6’ 26’ LS,
kedudukan geografis. Kota Bogor di tengah-tengah wilayah Kabupaten Bogor serta
lokasinya sangat dekat dengan Ibukota Negara, merupakan potensi yang strategis bagi
perkembangan dan pertumbuhan ekonomi dan jasa, pusat kegiatan nasional untuk industri,
perdagangan, transportasi;komunikasi, dan pariwisata. Salah satu bagian dari pertumbuhan
ekonomi di dukung dengan meningkatnya usaha, baik dalam bidang kuliner, fashion, dan
produk jasa lainnya. Usaha tersebut tergabung dalam Usaha Mikro Kecil dan Menengah
(UMKM). Menurut data Dinas Koperasi Kota Bogor jumlah UMKM di tahun 2018
berjumlah 23706. Untuk itu kemajuan teknologi informasi dalam hal ini pelayanan
terhadap kebutuhan masyarakat mengenai jasa yang tersedia di kota Bogor. Diperlukan
aplikasi pendukung untuk memudahkan masyarakat dalam melakukan pencarian lokasi
UMKM di Kota Bogor. Salah satu alternatif solusi adalah dengan menyediakan aplikasi
pencarian lokasi UMKM terdekat. Untuk membantu aplikasi dalam menghitung jarak
terdekat antara pengguna dengan lokasi UMKM terdekat. Formula Haversine dapat
mengukur jarak antartitik di permukaan bumi dengan menghitung titik . Sebagai sampel
perhitungan dengan menggunakan Formula Haversine. Titik awal di Universitas Ibn
Khaldun Bogor akan mengukur jarak UMKM terdekat yang berada di wilayah Kota Bogor.
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2. DATA PENELITIAN
2.1 DATA LITERATUR
A. UMKM

Menurut Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 20 Tahun 2008 tentang
Usaha Mikro,Kecil, Dan Menengah Pasal 1 menyebutkan bahwa Usaha Mikro adalah
usaha produktif milik orang perorangan dan/atau badan usaha perorangan yang memenuhi
kriteria Usaha Mikro sebagaimana diatur dalam Undang-Undang ini. Usaha Menengah
adalah usaha ekonomi produktif yang berdiri sendiri, yang dilakukan oleh orang
perorangan atau badan usaha yang bukan merupakan anak perusahaan atau cabang
perusahaan yang dimiliki, dikuasai, atau menjadi bagian baik langsung maupun tidak
langsung dengan Usaha Kecil atau Usaha Besar dengan jumlah kekayaan bersih atau hasil
penjualan tahunan sebagaimana diatur dalam Undang-Undang seperti jelaskan dalam
website Dinas Koperasi dan UMKM.

Pengelompokkan UMKM mengacu pada kondisi yang melekat pada aktifitas
usaha. Karakteristik ini yang menjadi ciri,pembeda antar pelaku usaha sesuai dengan skala
usahanya. UMKM dapat dikelompekkan dalamstiga jenis, yaitu:

1. Usaha Mikro (jumlah karyawan 10 orang);
2. Usaha Kecil (jumlah karyawan 30 orang); dan
3. Usaha Menengah (jumlah karyawan hingga 300 orang)
2.2 DATA SAMPEL

Data yang digunakan dalam penelitian ini mengumpulkans/0 UMKM yang terdiri
dari berbagai (Kriteria berupa makanan dan minuman (kuliner), fashion, teknologi,
kesehatan dan pertukangan. Wilayah Kota Bogor terbagi atas enam kecamatan, Bogor
Utara, Bogor Selatan, Bogor. Tengah, Beget. Timur, Bogor Barat dan Tanah Sareal. Sebaran
data yang diperofeh dapat dilihat dalam Gambar 1.

Data UMKV

3

m Tanah Sareal ' = Bogor Selatan-m Bogor'™

®Bogor. Timur Bogor Utara

Gambar 1. Data Sampel Lokasi UMKM
Berikut 10 dari 70 data sampel UMKM yang diambil secara acak, seperti terlihat pada

Tabell.:
Tabel 1. Data Sampel UMKM

Nama Jas Nama Pemilik Alamat Kategori Jasa

Parjaya Photo  Jaya JI. Sukadamai No,5 Tanah Teknologi

copy Sareal, Kota Bogor

De Karedoxs Dian JI. Angsana No 5, Suka Makanan dan Minuman
damai, Tanah Sareal, Kota
Bogor

Er.De queen Erwin JI. Perikanan Darat No 6, Teknologi

Rental GPS Kota Bogor

Bakso AA Ko Bom Bom JI. Tentara Pelajar No 20, Makanan dan Minuman

Bogor Tengah, Kota Bogor
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AH Ade Hendra JI. Bubulak, Kb Pedes, Bogor Teknologi

Production Utara, Kota Bogor

Tani Subur Wendi JI. Dadali, Bogor Utara, Kota = Pertukangan
Bogor

Florist Sella JI. Dadali, Bogor Utara, Pertukangan

Rosiana Kota Bogor

Oley Deni JI. Paledang No 8, Bogor Teknologi

Advertising Tengah, Kota Bogor

Toko Besi Herman JI. Batu Tulis No 73, Bogor Pertukangan

Mekar Jaya Selatan, Kota Bogor

Gerai Hikmah = Yudi JI. Teplan, Tanah Sareal, Makanan dan Minuman
Kota Bogor

B. Formula Haversine

Formula Haversine merupakan salah, satu metode pengukuran antartitik dengan
mengukur garis lintang (longitude) dan garis bujur (lattitude). Dengan mengasumsikan
bahwa bumi berbentuk bulatssempurna dengan jari-jari R 6.371km, dan lokasi dari 2 titik
di koordinant bola (lintang dan bujur) masing-masing adalah long1, latl, dan long2, lat2.

Formula Haversine adalah persamaan yang digunakan dalam navigasi, yang

memberikan jarak lingkaran besar antara dua titik pada permukaan bola (bumi) berdasarkan
bujur dan lintang. Suatu metode untuk mengetahui® jarak amtar dua titik dengan
memperhitungkan bahwa bumi-bukanlah sebuah bidang datar namun adalah sebuah bidang
yang memilki derajat kelengkungan. Formula ini menghitung dengan mengabaikan efek
ellipsoidal, cukup akurat untuk sebagian-besar perhitungan, juga pengabaian ketinggian
bukit dan kedalaman lembah, di permukaan btmi.

3. METODE FORMULA HAVERSINE

Untuk menghitung lokasi penyebaran UMKM di kota Bogor. Dilakukan dengan
menggunakan metode Haversine. Metode haversine adalah suatu metode untuk
menghitung jarak dari suatu tempat ke tempat tujuan. Proses kalkulasi jarak membutuhkan
titik koordinat latitude dan longitude tempat asal serta titik koordinat latitude dan longitude
tempat tujuan. Berikut ini rumus haversine.

Alat =1at@=latl

Along =long? - longl

a = gin2 (Alat/'2) + cos(latl) .

cos(lat?) . sin2(Along/2)

c =2 _atan2 (va, V1 — a)

d =R .c (1)
Keterangan :
Latl : latitude 1 (titik Start) Longl : longitude 1 (titik Start)
Lat2 : latitude 2 (titik Lokasi UMKM) Long?2 : longitude 2 (titik Lokasi UMKM)
R = jari-jari bumi (6371km) d = jarak

Contoh Perhitungan Jarak menggunakan Formula Haversine :
Titik Start (Universitas Ibn Khaldun) :

Latitude -6.56088 Longitude 106.79213

Lokasi UMKM data sampel 1:
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Latitude -6.56559 Longitude 106.79890
Lat2 — Latl = (-6.56559) — (-6.560882) = 471
Long2 — Longl = 106.7989 - 106.79213 = 68

ISBN : 2685-5852

a = sin2 (471/2) + cos (-6.56088)* cos (-6.56559)* sin2(68/2) = 0.27273
¢ =2atan2 (Va, VI — a) = 2 *0.27273.tan2 (v0.52223, v0.72727) = 1.42834

d=R.c=6371*1.42834 =0.91

Dengan menggunakan bantuan bahasa pemrogram Java dapat dilakukan perhitungan

Formula Haversine dengan penggalan program seperti gambar 2 :

public HaversineFormula countDistanceBetwsen() {

final double R = £3718088;

double =1, =2, yl1, y2, dLat, dlon, a, c, d;

¥l = startlatitutde;
vl startlong 1S
2 = destipaflienlLatitude;

vI = destinationlongitude;

dar =, e el
dilon Sy 54l ;

1]
]

distanceBetween = /R * o;

UnitsSopversion();

RoundinzResut s

return this;

Math.sin{dLat- v @y # Hath. sin(cktat #2) +
Math. €os el Batk Lcas{nd)*

Math. sin{dldn /K 2ZW#PMath.sin(dlon / 2}
Zw# MathlatanZ({Math.sgrtia), Mzth.sgrt(l

all;

Gambar 2. Penggalan Program Formula Haversine

4. HASIL PENELITIAN

Penelitian dilakukan dengan menggunakan titik Start pengguna, dalam hal ini
dilakukan di Universitas Ibn Khaldun (UIKA) Bogor dengan Titik Start (Universitas Ibn
Khaldun) Latitude -6.56088 Longitude 106.79213. Jika dilakukan perhitungan titik UIKA
dengan menggunakan Formula Haversine, dengan memasukkan titik Destination lokasi
UMKM, berupa titik latitude dan longitude. Seperti terlihat pada gambar 3.
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[Start Coordinate (Ibn Khaldun Bogor University. West Java. Indonesia)]
-6.568582,186.79213

[Destinations Coordinate]

-6.56559,186. 75985

-6.57@21,186.8111

.57135,186.5124

.57459,186.58112

[ '
o O

Gambar 3. Data Lokasi UMKM

Setelah mendapatkan titik start dan titik destinasi, makan dilakukan perhitungan dengan
menggunakan Formula Haversine. Hasilnya akan mengukur jarak dari UIKA ke UMKM,
dapat dilihat pada gambar 4. berikut ini:

"'-[Me,a'ﬁurment Result F-l Eple‘h Destination Cc:'rflq i
| Dastanddon L ."Lng (-6. fﬁgf_s,ms 7983) =
Dsé'unafmn 7Yt Lng 8657021, 105, 11100 = 25
Dc-s‘tlnafmn-}._.j:gt L _?_.-1.?'5,—166.312}':3 20 4:Km
|Destination 4 1at,bmg{-6.57459,186.6112) = (2.
Gamball 4. Hasil Perhltung%rﬂ:‘srmula Harve

FAfFs
Formula Haversine dlpergunakan dI;Iam| apllkam pencarian "'MKM berbasis android.
Sehingga masyarakat dengan mu'aah memperoleh |nforma3| nengenai lokasi UMKM baik
dalam bidang barang a Gambar 5 berikut ini

Bakso AA
Jamak 0.72.Km
Deskripsi

Mie Ayam Bakso & Indonesia Food

Kategori
Makanan dan Minuman

Gambar 5. Rancangan Aplikasi Pencarian UMKM

5. SIMPULAN
Simpulan dari penelitian, berupa perhitungan jarak antara pengguna dengan lokasi
UMKM. Formula haversine membantu memberitahukan posisi terdekat dari pengguna,
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saat melakukan pencarian lokasi UMKM di sekitarnya. Sebagai sampel perhitungan
dengan menggunakan titik Start UIKA didapatkan lokasi UMKM terdekat di posisi 0.2 km
dan yang terjauh berada di 43.92 km.
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